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Introduction

* Réseau Internet : démocratisation des
moyens de communication

* Id¢e : permettre la cooperation entre des
utilisateurs ¢loignes

* Question : comment coordonner ces
différents utilisateurs ?



& Coopeération

* Cooperation indirecte, 1.€. au travers des
objets de 1’application

* Collaboration pour un objectif commun
— développement d’un logiciel
— conception d’'un bdtiment

* Coordination des interactions
— synchronisation des acces concurrents
— organisation des activités
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& Coopeération

* Caracteristiques des activites :

— 1nteractives

echanges d’informations en cours d’exécution

— 1ncertaines

[’enchainement des opérations n’est pas connu a priori

— de longue durce
elles peuvent durer plusieurs mois
— distribuées

elles s’executent sur des sites différents



» Contraintes

* Besoins des utilisateurs :

— autonomie

travail en mode deconnecte

gestion des données par les partenaires eux-mémes

— controle personnalis¢

utilisation de regles de coopération différentes
— 1ntegration

production via les applications existantes

faible impact sur les habitudes des utilisateurs



N Objectifs

* Environnement support de la coopération

* Activités distribuées et autonomes

* Coordination des activités
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Problématique

* Coordination d’activites cooperatives

LI problémes de cohérence des objets partagés

* Correction des exécutions cooperatives :

— correction des interactions
entrelacement des operations des activités

— correction individuelle
contraintes d’intégrité sur les résultats
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Solutions actuelles

* Gestionnaires de configurations
— graphe de versions des objets partagés

* Gestion des procedes
— description des procédés exécutés

* Systémes transactionnels
— controle de la concurrence

* Collecticiels
— communication, relations humaines
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o Approche COO

* Approche transactionnelle : cacher les
problemes de concurrence d’acces

* Activites encapsulees dans des COO-
transactions (non 1solées)

* Critere de correction des exécutions

cooperatives : la COO-serialisabilite
— lectures de résultats intermédiaires
— convergence d’un groupe vers un état final
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Modele de Transactions

* Approche transactionnelle ...

* .. mais avec 3 difféerences notables :

— un référentiel local par transaction
— echanges de données explicites

— controle decentralise

L] Nouveau modé¢le de transactions avancé
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Référentiels locaux
LI plusieurs copies d’un méme objet

référentiel unique

’

op[ob]

’

référentiels locaux




Histoires locales

* Informations pertinentes pour une transaction
t donnee :
— opérations qu’elle a invoquées

— opérations invoquées par d’autres transactions
sur son referentiel

Viewtl — {Optl [Obti] } {Optj [Obtl] }



Histoires locales

 Opération opy,[oby,] :

— journalisée par t, uniquement

 Op¢ration opy,[oby,] :
— journalisée par t,
(opération de t,)
— journalisée part,
(objet de t,)

°
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Opérations de transfert

* Synchronisation des copies via des operations

de transfert :
A

— importation : read,[ob,|] + write,[ob;]

— exportation : read,[ob,] + write,[ob,]
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Opy,[0by, ] read;,[ob,]
I \

t \I

I‘eadtl [Obtz] Writetl [Obtl]

2 copies du méme objet logique ob
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& Criteres de correction distribués

* Verification de propric¢tes sur les histoires
locales des transactions

* Mémes proprietés globales qu’avec un
critere de correction classique verifi€ sur
I’histoire globale
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* Critere centralisé :

— notion de cycle de '
dependances entre
transactions

— consensus sur les
valeurs finales des
objets partagés
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* Critere distribue :
— t, doit étre « a jour » par '
rapport a t, avant d’étre
validée '
— t, ne peut €tre validee

que si t, est elle-méme

validée /



XC s@“‘\ DisCOQ-sérialisabilite
N

* Propriete locale « a jour » :
t, doit étre « a jour » par rapport a t, avant d étre validee

(Commut,, LI Hy,) U Uob up to date(t,,t,,{ob})

(i,[0by, ] J‘PQ'
' \ Py 0Dy ]

up_to_date(t,.t,,O) = UoblJO UQ,, [oby,] '
(L Lb rvd(py[oby, |,LastOcc(Qy, [oby,])
U (pyloby ] — LastOcc(Qy, [0by]) )

[]
~ (Lp’USequence(py[oby]) (LastOcc(Qy, [oby]) — p’y[oby]) )



@0%&‘\ DisCOQO-serialisabilite

* Proprieté locale « validation apres » :

t, ne peut étre validee que si t, est elle-méeme validee

(Commit,, [ Hy,) U

(Lb,q rvd(py[oby], g,[oby]) L (py[oby] — qu[oby]) ) L
(Commit,, [J Hy,)




XC s@“‘\ DisCOQ-sérialisabilite
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* 2 proprietes locales veérifiées sur 1’histoire

locale de chaque transaction :
— « validation apres »
— « ajour »

* Propri¢tés globales garanties en cas de cycle:
— « validation apres » L1 toutes les transactions du
cycle doivent étre validees en méme temps
—« ajour » Ll transactions a jour les unes par
rapport aux autres



Resultats

DisCOO




Schemas de cooperation

* 4 schémas de cooperation supportes par la
D1sCOQO-s¢rialisabilité :
— ¢criture cooperative
— rédacteur/relecteur
— client/serveur
— excecution en isolation

« Contract[t,,t,,0,s] = « les transactions t, et t,

respectent le schéma s pour partager les objets
de [’ensemble O »



Schemas de cooperation

* 4 regles sur les éveénements Contract]...] :
— contrat sign¢ en méme temps par les 2 transactions

— opération op,[ob,] acceptée si :
* il existe un contrat entre t, et t, portant sur ob
* le schéma du contrat est respecte

— un seul contrat par objet entre 2 transactions

— la validation (ou annulation) d’une transaction doit
respecter les contrats signés



Conclusion

* Nouveau modele de transactions avancé
— referentiel local, histoire locale
— echanges de donnees explicites

* Criteres de correction distribues
— propriétes verifiees sur les histoires locales
— garantie implicite de proprietes globales

* Intégration possible de nouveaux schemas
de cooperation
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Mise en ccuvre

* Environnement support de la coopération
— activites distribuées, d’égale a égale
— autonomie, controles decentralisés

— utilisation des applications existantes



Architecture
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& Mapping
axiomes ACTA - clauses Prolog

Q

qi,[Oby, ] "DO,
-

py[0oby]

4

up_to_date(t,,t,,O) = UoblJO [Q,, [oby,]
(L, Lb rvd(py[oby, |,LastOcc(Qy, [oby,])
U (pyloby | — LastOcc(Qy, [0by]) )
[]
7 (Lb’USequence(py[oby ]) (LastOcc(Q, [oby]) — p’y[oby]))



N :
‘N@* Mapping
\) .
&e axiomes ACTA — clauses Prolog
lostUpdate(Al, A2, X) :-
me(Myself),
trace(Myself, Tr),
checkOverwrite(Tr, [], Al, A2, X),
not(eq(Al, A2)).

checkOverwrite([write(Aj],Ob,Myself)|Queue], List, A1, Aj, Ob) :-
me(Myself),
not(eq(ALA])),
not(head(Queue,read(Aj,Ob,A1))),
not(find(read(Ai,Ob,Myself), List)),
not(find(write(Myself,0Ob,A1), List)).

checkOverwrite([Op|Queue], List, A1, Aj, Ob) :-
checkOverwrite(Queue, [Op|List], A1, Aj, Ob).



Interface utilisateur
pour cooperer
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Interface utilisateur
pour produire

notifications

- journal
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Resultats

* Formalisation d’un nouveau modele de

transactions avance
— transactions distribuées

— criteres de correction distribués
* DisCOO-sérialisabilite
* D-serialisabilite

— schémas de coopération

* Prototype DisCOO

— mise en ceuvre et validation du modele propose
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o Perspectives

* Cooperation directe :
— notifications
— négociation des schémas de coopération
— renegociation dynamique
— schémas multi-partites

* Nouveaux schemas de coopération
— 1ntegration aiseée dans Di1sCOO

projet de
post-doc
avec Xerox
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Manuel Munier
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